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RESUMO

ESTUDO SOBRE A EFICIENCIA DOS FOGOES A GAS, ELETRICO
RESISTIVO E ELETRICO INDUTIVO

FERNANDO PASINATO TINEL* & JOSE AUGUSTO RIBEIRO*

Curso de Graduacéo — Faculdade de Engenharia Elétrica e Computagdo/UNICAMP
*Email dos autores: fertinel@gmail.com ; ribeiro.joseaugusto@gmail.com

RESUMO: O projeto tem por finalidade analisar a eficiéncia de fog@es utilizados em residéncias: a
gas, elétrico resistivo e elétrico indutivo. Por meio de um experimento simples feito em cada um dos
fogdes, foi extraidas informacfes para se construir um comparativo do consumo energético, da
eficiéncia e do custo gerado durante 0 experimento.

Uusou-se 0s seguintes materiais: 1 panela de aluminio; 1 panela de ago inox comum; 1 panela
de aco inox indutivo; 1 copo graduado em mL; 3 fogdes (sendo um a gas, um elétrico resistivo e 0
outro elétrico indutivo); Cronémetro comum e Term&metro.

Para os trés tipos de fogdo, foi utilizado 500ml de &4gua a temperatura ambiente despejada em
uma panela. Mediu-se a temperatura inicial do conjunto (panela e agua). Levou-se ao queimador ou
placa. O equipamento foi acionado e ajustado em poténcia maxima. No mesmo instante, foi disparado
o crondmetro, sendo acompanhado até que a agua atingiu a temperatura de 98°C, medida com o
termdmetro. Os dados coletados foram o tempo gasto que a 4gua levou para chegar ao seu ponto de
ebulicio (98°C) para a presséo atmosférica da cidade Campinas.

Fogdo a gas (FG): O fogdo a géas avaliado foi o Electrolux 56SE 4 Bocas. Suas especificacfes

técnicas foram extraidas do manual de instrucdes e sdo: Poténcia Total 12,25kW; Poténcia
queimadores 2 de 2.100W e 2 de 2.700W; Poténcia do forno 2.650W; Consumo de gas (GLP) para 1
queimador [LIQUIGAS] 0,056kg/h e Preco médio do gas (PmeLp) - 14 4 600m* [COMGAS]
R$ 3,53/m°.  Para o calculo do consumo energético deste fogao, utilizou-se uma panela de aluminio e
um dos queimadores com poténcia 2.100W durante 408 segundos, tempo gasto para elevar a
temperatura da 4gua até seu ponto de ebulicdo. A energia consumida foi de 238Watts-hora. O consumo
de gas liquefeito de petrdleo (GLP) foi de 6,34 g (mGLP = Consumo (GLP) x tgas = 6,34g). Dado que
a densidade média GLP (dGLP) é 2,5kg/m3, o custo gerado pelo experimento foi de Custo =
(mGLP/dGLP) PmGLP = R$0,009. O rendimento apresentado por esse fogdo a gés foi de (Eutilizada =
variacdo de E = 161,08kJ; Eproduzida = 11500 x4,184 x mGLP; N = Eutilizada / Eproduzida = 0,597)
59,7%.
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Fogdo elétrico resistivo (FR): O fogdo avaliado foi o Brastemp BDG30A 2 Bocas. Suas
especificacbes técnicas foram extraidas do manual de instrucGes e sdo: Poténcia Total 3,5kW;
Poténcia queimadores: 1 de 1.500W e 1 de 2.000W e Preco médio EE (Pmgg) — consumo > 100kWh
[ANEEL — CPFL] R$ 0,307/kWh.

Para o céalculo do consumo energético, utilizou-se panela de aco inox comum e um dos
queimadores com poténcia igual a 2.000W durante 626s, tempo gasto para elevar a temperatura da
agua até seu ponto de ebuli¢do. A energia consumida foi de 347,78 Watts-hora (tresistencia = 626 € P =
2000W; E = P X tresistencia = 347,78 Wh). O custo gerado pelo experimento foi de R$0,107 (Custo = E x
Pmee = R$0,107). A poténcia absorvida pela panela foi de 503,35kJ (Qpanela = Mp X Cago X Variagdo de T
= 503,35kJ; Pabsorvida = Qpanela / tresisténcia = 804,08W).
processo de ebulicdo da agua, desprezando outros tipos de perda, é de 1.195,92W (Pdtil = P -
Pabsorvida = 1195,92W; N = Putil / P = 0,6). E o rendimento apresentado foi préximo de 60,0%.

Entdo, a poténcia disponivel para o

Fogao elétrico indutivo (FI): O fogéao elétrico indutivo em analise foi o Electrolux Cooktop
ICP30 1 Boca. Suas especificacdes técnicas foram extraidas do manual de instrucfes e sdo: Poténcia
Total 2,0kW; Poténcia queimadores 1 x 2.000W; Preco médio EE (Pmgg) — consumo > 100kWh
[ANEEL — CPFL] R$ 0,307/kWh

Para o calculo do consumo energetico, utilizou-se panela de aco inox indutivo e o queimador
com poténcia igual a 2.000W durante 437 segundos. A energia consumida foi de 347,78Wh (tinducio =
437s e P = 2.000W; E = P X tingugzo = 242,78Wh). O custo gerado pelo experimento foi de R$0,074
(Custo = E x PmEE = R$0,074) e a poténcia absorvida pela panela foi de 88,92kJ (Qpanela = mp x
caco x AT = 88,92kJ; Pabsorvida = Qpanela / tresisténcia = 203,47W). Logo, a poténcia disponivel
para o processo de ebulicdo da agua, desprezando outros tipos de perda, é de 1.19592W. O
rendimento apresentado foi proximo de 90,0% (Patil = P - Pabsorvida = 1796,53W; N = Patil / P =

0,9). Os dados experimentais utilizados nesse experimento sdo mostrados na Tabela 4.

1

Dados experimentais

Pressdo atmosférica 1,0027 atm Tabeh’_i _4.
Temperatura H;0 21°C Conversio caloria-joule lcal=4,184] Esp?uflcagao dos
Volume de H20 500mL e 408s parametros l:lsados
Tebuligio 3 1,00272m 98 °C tyesstacia 6265 para obtencédo dos
Calorespecifico H20 (Cro) | 41841 mL1KY || taqug 437s dados: _
Densidade média GLP 2 Skgfn Massa da panela Al 0,720kg experimentais
(dgrp) B Massa da panela Aco 0.600kg Observa-se
Poder calorifico GLP 11500cal/ Calor especifico Al (ca)) 2,17keal’kg °C

(PCetp) [LIQUIGAS] 8 Calorespecifico Aco (cao) | 0.46keal’kg °C que eficiéncia do

fogdo elétrico de inducéo alcangou 90%, evidenciando que nesse tipo de fogdo ha menos desperdico de
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energia em forma de calor. Um resultado bastante expressivo ao compara-lo com os demais analisados,
que apresentaram uma eficiéncia proxima de 60%. Embora o fogdo de indugdo tenha tido melhor
rendimento, o custo de utilizacdo desse eletrodoméstico chega a ser dez vezes maior em relagdo ao
fogdo a gas, 0 que na maioria das vezes inviabiliza a substituicdo dos fogdes tradicionais. Além disso,
o fogdo de inducgdo ainda é pouco utilizado, no Brasil, pelo seu alto preco de aquisi¢cdo, e também pela
necessidade de substituir as panelas convencionais por panelas ferromagnéticas. Por fim, o alto prego
acarreta na pouca veiculacdo de propagandas que incentive a substituicdo dos fogdes tradicionais por
modelos mais eficientes, como o de inducdo.

Os fogdes tradicionais tém outros agravantes, a ocorréncia de queima incompleta do
combustivel (GLP), ocasiona uma pequena emissdo de monéxido de carbono (CO) na atmosfera, que
além de ser um gas nocivo, contribui para o agravamento do efeito estufa. Ainda, a manipulacéo e o
armazenamento incorreto do combustivel podem causar acidentes. Ja os demais, ndo apresen-tam esses
pontos negativos. Portanto, o fogdo a gas ainda é a op¢do mais barata, tanto em sua aquisi¢éo, quanto

em sua utilizagdo, mesmo possuindo um rendimento abaixo do de inducdo. O fogéo elétrico resistivo

mostrou ndo ser

uma boa opcdo aos — e
_ o i , Elétrico | Elétrico
consumidores em substituicio ao fogdo Gas resistivo | indutivo
tradicional, visto que, além de sua aquisicdo | p (W) 2100 2 000 2.000
ser mais cara, o custo de utilizagdo foi maior T (s) 408 626 437
que os outros dois analisados. Na Tabela 5 | C (R%) 0.009 0.107 0.074
estdo reunidos os valores obtidos para cada I 0.60 0.60 0.90

um dos fogdes.
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