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RESUMO: Os departamentos da Faculdade de Engenharia Mecanica (FEM) desenvolvem inimeras
pesquisas e projetos para a sociedade. O desenvolvimento dessas idéias € colocado em prética nos
laboratérios e oficinas do instituto e no decorrer das atividades sdo utilizados diversos tipos de materiais;
com composigdes, formas e tamanhos distintos. O intuito deste artigo é verificar os procedimentos desses
departamentos quanto aos residuos solidos que sobram do material utilizado no processo. Determinar se
sd0 reciclados, reaproveitados em outros estudos, eliminados de forma comum ou se s80 somente
expostos ao meio ambiente sem preocupacdo com a sua decomposicdo ou destino. Dessa forma, o estudo
proporcionaria medidas e solugdes para a correcdo de possiveis erros e desperdicios, projetando
mudancas para 0 bem estar de todos e a manutencdo do ambiente, como exemplo para outras faculdades

da Unicamp.

PALAVRAS-CHAVE: residuos <dlidos, laboratérios e oficinas, eliminacdo, reciclagem,
reaproveitamento.
INTRODUCAO O crescimento demografico, a mudanca
ou a criacdo de novos habitos, a melhoria do

Residuos solidos sdo rejeitos resultantes nivel de vida, o desenvolvimento industrial e

de diversas origens. industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de limpeza de

vias publicas e outras.

uma série de outros fatores sdo responsaveis por
alteracbes nas caracteristicas dos residuos,
contribuindo para agravar o problema de sua
destinagdo final (M. M. Aisse et al., 1982).
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Os residuos podem ser incinerados ou
dispostos em aterros sanitérios, desde que
preparados paratal fim e que estejam submetidos
aos controles e monitoramento ambientais. Os
residuos especiais  (indUstrias  quimicas,
farmacéuticas, etc.) somente podem ser dispostos
em aterros construidos especialmente para tais
residuos, ou devem ser queimados em
incineradores especiais
(http://portal.prefeitura.sp.gov.br).

O gerenciamento inadequado desses
residuos pode resultar em riscos para a qualidade
de vida das comunidades, criando, a0 mesmo
tempo, problemas de salde publica e se
transformando em fator de degradacéo do meio
ambiente, além, é claro, dos aspectos social,
estético, econdmico e administrativo envolvidos.

Quando esses residuos ndo tratados
adequadamente sdo dispostos sem as devidas
precaucOes em lixGes a céu aberto ou até em
cursos d'&gua, ha o perigo de contaminacdo de
mananciais de &gua potavel, sejam superficiais
ou subterréneos e a disseminacéo de doencas por
intermédio de vetores que se multiplicam nos
locais de disposicdo, igualmente grave é a
guestdo dos catadores, muitos dos quais sdo
criangas que buscam materiais que possam ser
comercializados para 0 seu sustento (M. M.
Aisse et al., 1982).

Portanto, 0 objetivo desse estudo é
verificar quais sd0 0s destinos desses residuos
solidos provenientes das atividades académicas e
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propor solucdes para possiveis casos em que 0S
métodos ndo sejam adequados de destinacéo dos
produtos, contribuindo dessa maneira para o
equilibrio e a sustentabilidade do local.

MATERIAISE METODOS

Entre os dias 25 de setembro e 15 de
outubro de 2008, foram visitados os laboratorios
e oficinas da Faculdade de Engenharia Mecanica
(FEM) que produzem residuos sdlidos nas suas
atividades de pesguisa. Alguns laboratérios,
aém das suas atividades de pesquisa, déo
suporte a outros laboratérios e grupos de
atividades da faculdade. Trata-se do que ocorre
com o Laboratério de Usinagem, que além das
suas pesguisas em processos de usinagem,
auxilia outros laboratérios e grupos como o0
Aerodesign, Mini-Baja e Eco-Car, na manufatura
de pegas e dispositivos. Desse modo, trata-se de
um laboratério com grande formagdo de residuos
solidos na forma de cavaco, principalmente de
origem metalica.

Outros laboratérios, como o de Fundicéo
regproveitam grande parte dos materiais
fundidos, mas descarta no lixo comum grande
parte da borra e rebarbas formadas no processo
de solidificacdo do material liquido.

A maior parte dos laboratérios guardam a
maioria do material solido resultado de suas
atividades, para possiveis utilidades futuras de

reparo e solucdo de problemas corriqueiros.
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Assim, acumula-se uma grande quantidade de
material, que acaba por ndo ser utilizado e fica
esquecido. Passado o tempo este material vai se
tornando impréprio para uso, devido a aderéncia
de borras, 6leo, sujeira, ferrugem (para materiais
ferrosos), 0 que faz com gue este tenha como
final o ferro-velho. O grupo acredita que a
criagdo de um sistema de coleta seletiva de
matérias solidos pode fazer com que este
material possa ser reaproveitado, evitando a
poluicdo ambiental.

A quantidade de material descartado é
muito alta, o que se tornou um empecilho paraa
medicdo de massa, assim, O grupo optou por
desenvolver uma quantificagdo visual e
qualitativa. A quantificagdo dos residuos se deu
através da observacdo do tamanho (volume) dos
galdes usados como depdsito e de entrevistas
com os funcionarios responsaveis para sabermos
a frequéncia com que esses galbes sdo
esvaziados. Da mesma forma identificou-se o
destino dos residuos, com entrevistas dos
funcion&rios, aunos e observacbes nas

dependéncias da faculdade.

RESUL TADOSE DISCUSSOES

Com o0 aumento das atividades
académicas na Faculdade de Engenharia
Mecénica devido ao maior nimero de vagas para
alunos, notou-se uma intensificagdo da producéo

de trabalhos originando maiores volumes de
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residuos solidos

(http://www.ecolnews.com.br/lixo.htm).

Ao conversar com o funcionario Gastao
Bosco Rodrigues, membro da Comissdo de
Gerenciamento de Residuos, descobriu-se que
dentro da Faculdade de Engenharia Mecanica,
essa comissdo foi formada com o intuito de
providenciar uma solucéo Unica e moderna para
a questdo dos residuos como um todo dentro da
faculdade. Um plano foi elaborado e aprovado
junto a diretoria, porém, devido a questdes
financeiras, o plano ainda ndo foi implementado
efetivamente, assim, ficou decidido que cada
laboratério e oficina seriam responsaveis pelo
armazenamento em local adequado de seus
residuos até que o plano seja implantado.

Através de um levantamento de dados e
acOes anteriores junto a Comissdo, cerca de 2
toneladas de residuos acumulados das atividades
da FEM foram descartados com o auxilio da
Célula Operacional de Residuos da Unicamp
através de uma empresa terceirizada que
incinerou ou reciclou o material coletado.

Gastdo Bosco é funcionario do
Departamento de Projetos Mecanicos, e em sua
oficina h& ocorréncia de residuos na forma de
cavaco, pedacos de pecas, tanto de metais
ferrosos e ndo-ferrosos e matérias compositos
(plésticos em geral). Ha a producéo de cerca de
200 litros desses residuos em média num periodo
de 4 meses, estes tem como destino as cagambas
gue ficam espalhadas dentro da FEM, na figura 1
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pode-se ver o latdo encontrado na oficina do
departamento, nota-se que sua capacidade esta
guase esgotada, assim o descarte do material

devera ocorrer em breve.

Figural

Ao visitar o Departamento de Engenharia
de Fabricagdo, fomos informados por um
funcionério do Laboratdrio de Fundicdo, que o
seu refugo, sucata e materiais que ja foram
utilizados em teses e iniciagdes, 80 novamente
fundidos e reaproveitados em novos estudos cuja
proposta envolva 0s mesmos materiais, e que o
unico descarte € a borra oriunda do processo de
fundicdo. Esse descarte € feito através das
cacambas que ficam localizadas na FEM. No
Laboratério de Usinagem, ha uma maior
producdo de residuos devido ao tipo de atividade
do laboratério, assim, constatou-se que Sa0
produzidos cerca de 5 latbes, com
aproximadamente 80 litros cada um, em 3 meses,

0 descarte desse material é feito através de uma

empresa que os recolhe neste laboratério. Na
figura 2 vemos os latbes que acumulam cavaco
para posteriormente serem coletados e materiais
prontos (lado direito) para serem fundidos

novamente.

Figura 2

O Departamento de Energia gera em sua
oficina residuos feitos de plasticos (PVC, ABS,
etc) cujo descarte é feito em lixo comum. Os
residuos provenientes de atividades de usinagem
da oficina sdo descartados junto com os residuos
do Laboratorio de Usinagem.

Na oficina do Departamento de Energia

Térmica e Fluidos os funcionérios responsaveis
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nos disseram que ha o reaproveitamento de
quase todo residuo do laboratério, e os que
sobram sdo devidamente alocados num depdsito
apropriado paratal finalidade. Na figura 3 vemos
o deposito localizado junto a oficina, na figura 4

tem-se a areia que sera descartada nas cagambas.

Figura4

Ao verificar as cacambas, notou-se a
presenca de todos os tipos de materiais, entre
eles, entulho, plasticos, latas de aluminio,

chapas, metais retorcidos, papeis, lixo
doméstico.
Tabela 1:
DEPARTAMENTOS MATERIAL VOLUME DESTINO
APROXIMADO
ENERGIA Plasticod Acrilicos/ 20 Litrosacada3 | Lixo comum/
Metais Fe e N-Fe meses Descarte junto a
coletaterceirizada
FABRICACAO Acrilicod Areia/ 500 Litrosacada | Lixo Comum
Metais Fe e N-Fe 3 meses (Cacambas)
PROJETO Metais Fee N-Fe/ 200 Litrosacada | Lixo Comum
MECANICO Papel 4 meses (Cagambas)/ Coleta
seletiva de papéis
TERMICO E Plasticod Acrilicog/ 300 Litrosacada | Armazenamento em
FLUIDOS Areial MetaisFee N- | 3 meses local apropriado.
Fe Areia & Cacamba
PETROLEO*
MATERIAIS*

* N&o tivemos acesso a estes departamentos.
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A tabela 1 mostra um resumo dos
destinos, volumes aproximados e tipos de
materiais dos residuos solidos dos departamentos
da Faculdade de Engenharia Mecanica.

De forma geral, acreditase que uma
possivel solucdo para a questdo dos residuos
solidos seria a separacdo adequada de materiais
metdlicos e ndo-metdlicos em recipientes
distintos e comuns a todos os laboratérios e
oficinas da faculdade, para que assim, pudesse
haver um controle eficaz sobre a destinagdo dos
residuos. A partir disto, o material poderia ser
encaminhado aos 6rgdos competentes dentro da
Unicamp ou vendido de forma independente para
arrecadar fundos para o desenvolvimento dos
programas de reciclagem da Faculdade de
Engenharia Mecanica

(http://www.al.sp.gov.br/web/residuos/residuos).

Em alguns casos especificos, como a
areia usada pelo Departamento de Energia
Térmica e Fluidos ou pelo Departamento de
Engenharia de Fabricagdo, este material deveria
ser analisado para quantificar-se 0 impacto
ambiental gerado pelo seu descarte impréprio,
assim escolhe-se um destino apropriado, seja ele
areciclagem, reuso ou eliminagdo final.

CONCLUSAO
Apesar dos esforcos da Comissdo de

Gerenciamento de Residuos, vemos que ainda
ndo ha uma coleta seletiva destes residuos

" Revista Ciénciasdo AmbienteOn-Line Agosto, 2008 Volume 4, Nimero 2

solidos, pois cada departamento tem tomado
medidas que ndo acarretam numa destinacéo
adequada para os residuos solidos.

Sendo assim, acredita-se que haja algum
problema, seja de consciéncia, logistico e
financeiro ou auséncia de politicas efetivas na
universidade, que deve ser resolvido para que 0s
materiais  utilizados nas atividades da
Universidade tenham uma destinagéo adequada.

Caso sga um  problema de
conscientizagdo, propomos um trabalho de
conscientizacdo dentro da universidade, sgjam
palestras e cursos para os aunos e funcionarios
ou campanhas que divulguem a existéncia de um
plano parareciclagem e coleta seletiva eficaz.

Problemas logisticos e financeiros podem
ser resolvidos com a negociacdo de determinados
residuos por parte da faculdade para custear a
reciclagem de algum outro, por exemplo,
matérias como chapas de ago, canos de cobre,
tarugos de aluminio, possuem um alto valor de
revenda no mercado, assim a faculdade poderia
adotar um programa de venda destes materiais e
usar essa verba para custear a reciclagem de
outros residuos.

Em se traando de politicas dentro da
universidade, cabe a comunidade pressionar as
comissdes, reitoria e prefeitura do campus para
gue novas politicas sejam discutidas e

implantadas dentro da universidade.


http://www.al.sp.gov.br/web/residuos/residuos)

- .

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

M. M. Aisse, Nicolau Leopoldo Obladen e
Arnaldo Scherer dos Santos. Aproveitamento
dos residuos solidos urbanos. Curitiba: ITAH,
1982. 108p.

http://portal.prefeitura.sp.gov.br/secretarias/servi

coseobras/residuos_solidos/0002, visitado no dia
03/10/2008.

" Revista Ciénciasdo AmbienteOn-Line Agosto, 2008 Volume 4, Nimero 2

http://www.ecolnews.com.br/lixo.htm, visitado

no dia 03/10/2008.

http://www.al.sp.gov.br/web/residuos/residuos.ht

m, visitado no dia 03/10/2008.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Lixo urbano,
visitado no dia 03/10/2008.



http://portal.prefeitura.sp.gov.br/secretarias/servi
http://www.ecolnews.com.br/lixo.htm
http://www.al.sp.gov.br/web/residuos/residuos.ht
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lixo_urbano

