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RESUMO: Avaliou-se a qualidade microbioldgica da &gua das nascentes do Cérrego Charqueada,
através do exame de indicadores de contaminacdo fecal. As coletas foram realizadas em duas nascentes.
Utilizou-se a técnica do NUumero Mais Provavel para a contagem dos coliformes. Nascente 1 foi
classificada como excelente e a Nascente 2 classificada como impropria.
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EVALUATION OF COLIFORMSIN THE FOUNTAINS OF STREAM CHARQUEADA
IN TEIXEIRA DE FREITAS, BAHIA, BRAZIL.

ABSTRACT: Through the examination of fecal contamination indicatives, it was evaluated the
microbiological quality of the Charqueada stream water. The samples were taken from two sources. It
was used the most probable number technique for the counting of the coliforms. Fountain 1 was classified

as excellent and Fountain 2 classified as improper.
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O conhecimento adquirido ao longo dos
anos, acerca dos recursos hidricos, ndo impediu
gue a sociedade continuasse aproveitando de
maneira irresponsavel, desperdicando e poluindo
rios, corregos, aguas subterréneas e mares,
resultando em graves e aé irreversiveis
desequilibrios ecoldgicos, conduzindo a extingéo
de espécies de vegetais e animais nativos.

Segundo a resolucédo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, n°
274, de 29 de novembro de 2000, a salde e o
bem-estar humano podem ser afetados através do
contato primario com &guas improprias pelas
condigbes de balneabilidade (BRASIL, 2000).
Tendo essa resolucdo como ponto de partida,
uma nascente que sofre poluicdo por fontes
bioldgicas apresentando coliformes
termotolerantes, podera disseminar doencas
causadas por esses microrganismos de origem
entérica de animais homeotermos, afetando toda
a comunidade que utiliza dessa &gua e podendo
causar aé surtos de enterocolite, colite
hemorrégica, colera, disenteria bacteriana, entre
outras doencas que ja foram registradas em
comunidades que utilizavam a &gua contaminada
de nascentes e coOrregos, sendo as criangas as
mais afetadas. Essa questdo estd sendo uma
realidade no municipio de Teixeira de Freitas,
interior da Bahia, onde o bairro Esténcia Biquini
tem em suas proximidades as nascentes do
corrego Charqueada, que passa por varios bairros
até chegar ao seu leito. Como o bairro ndo possui
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rede de esgoto, saneamento ambiental e a coleta
de lixo € deficiente. Devido a estes fatores, as
nascentes e o corrego podem vir a sofrer
poluicdo bioldgica, colocando em risco as
criancas que utilizam o coOrrego para o lazer e
aumentando o risco de contaminagdo dos
utensilios domésticos como lougas, panelas e
talheres que sdo lavados no corrego, em &reas
proximas as nascentes. A utilizacdo da agua do
corrego para 0 gado também é uma
problematica, sendo que tem por conseqiiéncia o
pisoteio da mata ciliar e a poluicdo por seus
dejetos organicos. Por esses motivos, este
presente trabalho teve como objetivo gera
avaliar a qualidade microbioldgica da &gua das
nascentes do Coérrego Charqueada, através do
exame de indicadores de contaminacdo fecal,
conforme aresolugdo do CONAMA, n° 274, que
dispbe sobre a classificagdo das aguas pelas
condigOes de balneabilidade, classificando-a em

prépria ou impropria para 0 uso.

MATERIAISE METODOS

Os estudos foram realizados nas duas
nascentes do Corrego Charqueada, que se
encontram no bairro Estancia Biquini, em
Teixeira de Freitas, Bahia (17°32.324'S
39°44.627'W). As amostras de cada nascente
foram coletadas pela manhd uma vez por
semang, entre 9:30 e 10:00 horas. Apds a

chegada no local a agua da nascente era coletada
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em frascos de vidro devidamente esterilizados e
numerados de acordo com a nascente. Logo em
seguida esses frascos eram acondicionados em
uma caixa de polipropileno com gelo e enviado
Laboratério de

Microbiologia da UNEB para as andlises.

imediatamente para 0

As andlises foram feitas conforme a
Resolugdo n° 274 do CONAMA, sobre a
presenca de coliformes na &gua de forma a
assegurar as condigdes de balneabilidade,
utilizando a técnica de contagem de coliformes
totais e termotolerantes pelo méodo do ndmero
mais provavel (NMP), segundo Silva et al
(1997). ApOs a chegada das amostras no
laboratério foi medido o pH da &ua com o
auxilio da fita Universalindikator pH MERK®. O
diluente utilizado foi a Solucéo Salina Peptonada
0,1% (SSP), que se encontrava em trés tubos de
ensaio, cada um com 9,0 mL da solugdo, para
cada amostra. Apés a chegada das amostras no
laboratério, com o auxilio da pipeta transferiu-se
uma aliquota de 1,0 mL para um tubo contendo o
diluente possibilitando a primeira diluicgo (10™).
Apl6s homogeneizar a solugdo deste tubo,
transferiu-se 1,0 mL desta amostra para um
segundo tubo também contendo SSP, fazendo
assim a diluicdo 10, e repetiu-se 0 processo até
a terceira diluicdo 10°. Através desta técnica,
podem-se obter informagbes sobre a populacdo
presuntiva e real de coliformes totais e sobre a
populacdo de coliformes de  origem

termotolerantes; para isto realizaram-se o0s testes
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presuntivo e confirmativo para coliformes
termotolerantes respectivamente.

ApGs as amostras estarem devidamente
diluidas, iniciou-se o teste presuntivo com o
meio de cultura Lauril Sulfato Triptose (LST)
distribuido em volumes de 10 mL do meio em
nove tubos de ensaio (para cada amostra),
contendo tubos de fermentagcdo (tubos de
Durham invertidos); na realizacéo da inoculagéo,
transfere-se com o auxilio da pipeta 1 mL de
cada diluicdo (10%, 102 10°) para trés tubos
contendo 0 meio LST, assim sendo 1 mL para
cada tubo de LST; ressaltando que os tubos
devem estar numerados e mantidos assépticos
durante o processo utilizando a chama do bico de
Bunsen. Apds a inoculagdo os tubos contendo os
meios de cultura sd0 incubados em estufa
regulada a 35°C, durante 24 a 48 h, para
confirmar a existéncia de bactérias no meio.

O teste presuntivo foi utilizado para
detectar a presenca ou nd de microrganismos
fermentadores de lactose, principamente do
grupo coliforme, e o teste baseia-se na utilizagéo
de um meio de cultura rico em nutrientes o
Caldo Lauril Sulfato Triptose (LST), que
facilitara o crescimento dos microrganismos.
Este meio de cultura oferece apenas a lactose
como fonte de carbono e contém ainda o Lauril
Sulfato que inibird o crescimento da flora Gram-
positiva acompanhante.

Para o teste confirmativo de coliformes
totais 0 meio de cultura utilizado foi o Caldo
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VBBL, em tubos de ensaio contendo 10 mL com
0 tubo de Durham invertido; fez-se a inoculagéo
no meio utlizando a alca bacterioldgica,
transferindo uma algada dos tubos positivados de
LST para 0 meio de cultura Caldo Verde
Brilhante de Bile Lactose (VBBL), mantendo
sempre a alca asséptica através da técnica de
flambagem; em seguida os tubos contendo
VBBL, foram levados a estufa incubadora com
temperatura de 35°C/24 a 48 h, para o
crescimento das bactérias.

No teste confirmativo de coliformes
totais 0 objetivo foi indicar o desenvolvimento
de bactérias Gram-negativas que fermentam
lactose, estando 0 meio contaminado por
coliformes totais se o resultado do teste for
positivo. Para isto utiliza-se 0 VBBL que contém
dois inibidores (bile e verde brilhante) do
crescimento da micro-flora Gram-positiva
acompanhante, e a lactose como Unico
carboidrato. Assim, como no teste presuntivo, a
producdo de gés nos tubos de Durham, indica
gue houve o desenvolvimento das bactérias
(Siqueira, 1995).

Para o teste confirmativo de coliformes
termotolerantes o meio de cultura utilizado foi o
Caldo Escherichia coli (EC), em tubos de ensaio
contendo 10 mL com o tubo de Durham
invertido; apds a inoculagdo no meio utilizando a
alca bacteriolégica, também dos tubos de LST
positivados, os tubos contendo o Caldo EC
foram levados para a estufa de banho-maria de
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temperatura controlada, regulada a 45°C/24 a 48
h. Os tubos que produziram bolhas no tubo de
Durham ou turvacdo do meio tiveram seus
resultados anotados seguido da verificagcdo na
tabela de NMP para a verificagdo do ndmero
mais provavel (NMP), correspondente.

Conforme Silva et al (1997), para que
sgja possivel observar a presenca de coliformes
termotolerantes, € necessério realizar o teste de
coliformes termotolerantes que consiste na
utilizagdo de um meio de cultura seletiva, o
Caldo EC, seguido da incubacdo as temperaturas
superiores as normais (44 a 45°C) em banho-
maria. Se houver a producdo de gés nos tubos de
fermentacdo, a positividade é confirmada.

RESUL TADOSE DISCUSSOES

Como mostra a Tabela 1 o quantitativo
de coliformes encontrados nas amostras das
nascentes apresentou como média 2,3x10?
NMP/100 mL na Nascente 1 (N1) e 2,3x103
NMP/100 mL na Nascente 2 (N2), determinando
0 padrdo microbiolégico de balneabilidade como
“PROPRIO” naN1 e como “IMPROPRIO” para
N2, e conforme estabelece a resolucéo do
CONAMA n° 274, a quantidade menor que 250
coliformes termotolerantes em no minimo 80%
das amostras coletadas no mesmo local,
classificam a qualidade microbiol6gica das aguas
da N1 na categoria excelente. As amostras
coletadas na N2 estdo acima do nivel
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estabelecido  pelo

indice maior

CONAMA, pois este

apresentou  um que 1.000

" Revista Ciénciasdo AmbienteOn-Line Agosto, 2008 Volume 4, Nimero 2

coliformes termotolerantes, estando assim na

categoria impropria.

TABELA 1 Resultados das anélises de amostras da agua das nascentes do Cérrego Charqueada

NASCENTE 1 (N1) pH 4,5

NASCENTE 2 (N2) pH 5,0

Coliformes Coliformes Coliformes Coliformes
Totais Termotolerantes Totais Termotolerantes
(NMP/100mL)  (NMP/100mL)  (NMP/100mL)  (NMP/100 mL)
9,3x 108 3,6 x 102 1,1x 10" 3,6 x 102
1,5 x 108 3,6 x 102 1,1x 10° >1,1x 10°
>1,1x 10° <3,0 x 10° 4,6 x 10 3,0x 10°
>1,1x 10° 3,6 x 102 4,6 x 10" 3,0x 10°
>1,1x 10° 3,6 x 102 2,1x 10 3,0x 10°
Essa qualidade obtida nas amostras da comunidades  préximas a  mananciais
N2 indica que os moradores locais que entram contaminados, demonstrando assim  a

em contato com as aguas desta nascente podem
estar correndo riscos, e que o local apresenta
possibilidade de surtos de doengas veiculadas
pela agua, devido a contaminacdo da mesma,
visto que existe uma pequena distancia de
aproximadamente cinco metros de comprimento
entre uma nascente e outra e a vazéo das mesmas
se unem logo em seguida para formar o inicio do
corrego.

A utilizagdo tanto para a balneabilidade
como para 0 consumo das &guas dessas fontes
contaminadas sd0 responsaveis por dfetar
milhares de pessoas através de doencas causadas
por diversos patdgenos, sendo que no Brasil, a
diarréia ainda é a principal causa de mortes entre

as criangas menores de cinco anos nas

importancia e urgéncia da implantacdo de uma
rede de &gua e esgoto nesses hairros, aém de
iniciativas de cardter corretivo e preventivo
através da populacdo (Mormul et al, 2006).
Sendo assim, é importante lembrar que as aguas
avaliadas neste trabalho e classificadas na
categoria excelente paraa N1, estédo destinadas a
balneabilidade, pois segundo a Resolucédo
CONAMA n° 274, o parametro biolégico paraas
aguas superficiais destinadas a potabilidade, tem
estabelecidos os valores de 200/100 mL,
1.000/100 mL e 4.000/100 mL para coliformes
termotolerantes nas classes 1, 2 e 3
Ssgja, seguindo  este
parémetro as aguas das N1 e N2 avaliadas se

respectivamente. Ou

encontram acima dos niveis estabelecidos na
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legislagdo vigente, havendo assim uma
necessidade posterior em identificar as espécies
encontradas nas amostras.

Paganini et al (2002) encontraram em
seu estudo sobre a poluicdo por coliformes
termotolerantes no rio Tieté, incluindo a
nascente, altas taxas de contaminagdo e associou
esse resultado as &reas metropolitanas, ou sgja, a
medida que as casas estdo mais distantes dos
corpos de agua, estes sofrem menor impacto,
pois a causa mais forte dessa poluicdo sdo 0s
esgotos sem tratamento langados no rio e seus
mananciais. Ainda de acordo com Paganini et a
(2002) é necessario uma melhoria na eficiéncia
das agéncias ambientais de controle e
gerenciamento de fontes industriais — essas
fontes também apresentam grande risco ao rio -,
agindo ndo sb diretamente no problema, mas
também buscando esclarecer e envolver toda a
populacdo para a preservacdo destes corpos de
agua.

Outro fator relevante foi o pH
encontrado nas amostras, que teve média de pH
45 na N1 e pH 5,0 na N2; ainda conforme na
Resolucdo n° 274, se o corpo de &gua apresentar
pH <6,0 e pH >9,0 devera ser classificado como
impréprio, exceto em condi¢Oes naturais. Por se
tratar de nascentes intermitentes, ou segja, que
durante periodos cessam completamente sua
vazdo, durante todo o periodo da coleta esteve
com suas vazdes cessadas, porém em condicoes

naturais.
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Esse fato também foi observado no
estudo de Goncalves et a (2001/2002) no qual
ele descreve que 0 pH € usado para expressar a
concentracdo de ions de hidrogénio, podendo
variar seu grau de acidez ou basicidade no meio,
indicando assim uma baixa quantidade de
substancias tamponadoras quando esta <6,0;
portanto, o valor do pH pode ser influenciado
por diversos fatores naturais, entre eles as
caracteristicas do solo e a decomposicdo da
matéria organica.

A distancia das nascentes para a
residéncia mais proxima que € de
aproximadamente 150 metros e o dificil acesso
por setratar de um lugar ingreme, contribui para
a presarvagdo das condigdes naturais das
mesmas, bem como na manutencdo da qualidade
microbiolégica. Porém a falta de conhecimento
acerca do assunto e O saneamento basico
inexistente, juntamente com a coleta deficiente
de lixo no bairro, permitem o acumulo de lixo
nas casas, sendo que em alguns casos esse |lixo
das casas mais proximas ao corrego e suas
nascentes tem como finalidade as encostas,
possibilitando que este lixo desga e atinja as
nascentes ou suas proximidades.

Almeida et a (2004) concluem em seu
estudo que os despejos de efluentes domésticos
estdo diretamente ligados a area urbana, podendo
observar que nos locais em que 0s corpos de
&gua estdo proximos a essas areas, 0 nivel de

contaminacdo € elevado.
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CONCLUSAO

Este trabalho mostrou que, relacionado
a periodicidade de coleta e o nUmero adequado
de amostras para avaliagcdo de alguns parametros,
0s resultados obtidos forneceram um padréo da
qualidade microbiolégica das aguas das duas
nascentes do Coérrego Charqueada nos periodos
analisados.

Com relacdo a agua da Nascente 1 (N1),
0os resultados, quando comparados com 0s
padroes de balneabilidade da Resolugdo
CONAMA n° 274 (BRASIL, 2000), revelaram
gue as amostras apresentaram indices de
coliformes termotolerantes e totais segundo 0s
valores do NMP abaixo dos padrbes
estabelecidos nesta Resolucdo, o que classifica a
gualidade microbioldégica dessa agua na
categoria excelente. Enquanto que, a agua da
Nascente 2 (N2), apresentou valores do NMP de
coliformes totais e termotolerantes nas amostras
analisadas acima dos padrOes estabelecidos na
Resolugdo supracitada, classificando a qualidade
microbiolégica da &gua imprépria quanto a
balneabilidade.

No que concerne ao pH da agua, os
resultados encontrados nas duas nascentes
mostraram valores em desacordo com a
Resolucdo CONAMA n° 274. Porém, estes
resultados sdo aceitaveis quanto aos padrdes de

balneabilidade, devido as condi¢des naturais das
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nascentes, conforme preconiza a referida
Resolugéo.

Os resultados desse estudo mostraram
ainda que a &gua das nascentes estudadas, quanto
aos padrbes de potabilidade, é impropria para o
consumo humano, conforme institui a Portaria n®
518 da ANVISA (BRASIL, 2004). Os valores
relacionados a balneabilidade e potabilidade,
encontram-se acima do que se firma na
Resolugdo CONAMA n° 274 e na Portaria n°
518, respectivamente em relacdo aos parametros
populacéo
adjacente exposta a diversos riscos para a salde

bacteriolégicos, colocando a
devido as doengas de veiculagdo hidricas.
Observou-se também que ha um
desrespeito tanto por parte do Poder Publico,
pois ndo atende as necessidades basicas dos
moradores - estando entre elas a falta de uma
rede de tratamento de esgoto, &gua encanada e
areas de lazer adequadas além da falta de
fiscalizagdo, ndo SO nas nascentes, mas na bacia
como um todo — como por parte dos moradores
guanto a preservacdo da drea ao redor das
nascentes, por se tratar de area de preservacao
permanente, conforme estabelece a Lei n° 7.803
do Cadigo Florestal (BRASIL, 1989).
Acreditamos que 0 risco a salde da
comunidade seria diminuido se estes fossem
notificados dos problemas de potabilidade de
suas &guas para consumo, bem como a
implantagdo de algum tipo de tratamento ou
substituicdo da fonte de suprimento de égua
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potéavel para os moradores do bairro Estancia
Biquini.

Os resultados também demonstram que
a origem da contaminagdo dessas nascentes
também deve ser investigada, para que sejam
tomadas providéncias imediatas de caraer
corretivo e preventivo como, a implantagéo de
uma rede de esgoto na comunidade.

Fazem-se necessarias, intervencdes
urgentes de 6rgaos publicos e da comunidade no
sentido de se adotar medidas de recomposicéo da
mata ciliar e de manejo sustentével da area, com
0 designio de diminuir o forte impacto ambiental
negativo observado na &ea das nascentes
estudadas.
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